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Ondoordachte energiebesparende ingrepen kunnen een risico op schimmelgroei 

met zich meebrengen. Waar standaard de temperatuurfactor wordt gebruikt als 

ontwerpcriterium om bouwknopen vrij te houden van schimmelgroei, zijn er ook 

verschillende gedetailleerdere voorspellingsmodellen beschikbaar. De meeste 

zijn echter opgesteld op basis van stationaire labo-experimenten. Bovendien 

vereenvoudigt elk van de modellen het complexe schimmelgroeiproces sterk. 

In dit artikel wordt het risico van schimmelgroei op afwerkingsmaterialen 

bepaald op basis van de verschillende modellen. De mogelijke invloed van het 

voorspellingsmodel op de conclusies naar schimmelgroei kunnen zo worden 

onderzocht.
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Stijgende brandstofprijzen, het besef van de 

uitputbaarheid van hoogwaardige energie-

bronnen en de dreigende klimaatverandering 

resulteren in een sterke zorg om de energe-

tische efficiëntie van onze gebouwen. Bij dit 

streven naar een verhoogde energie-efficiëntie 

dient tevens de nodige aandacht te gaan naar 

het realiseren van een comfortabel en gezond 

binnenklimaat. Ervaring leert dat energie-

besparende ingrepen zoals het luchtdichter 

maken van de gebouwschil of het plaatsen 

van binnenisolatie een verhoogd risico op 

schimmelgroei (figuur 1) met zich mee kunnen 

brengen. Schimmelgroei kan resulteren in de 

degradatie van (afwerkings)materialen en 

heeft bijgevolg een economische en sociale 

impact. Daarnaast kunnen schimmelsporen 

pathogenen produceren die een gezondheids-

risico voor de bewoners met zich mee kunnen 

brengen. 

Om het risico op schimmelgroei bij koude-

bruggen te minimaliseren, wordt vaak gebruik 

gemaakt van de temperatuurfactor: 
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Bijgevolg dient de betrouwbaarheid van zowel 

de temperatuurfactor als de meer gedetail-

leerde voorspellingsmodellen in vraag gesteld 

te worden. In dit artikel wordt het risico op 

schimmelgroei bij een koudebrug bepaald 

op basis van de temperatuurfactor en de 

verschillende voorspellingsmodellen. Voor een 

beschrijving van de verschillende modellen 

wordt verwezen naar [2,3].

Bij koudebrug met binnenisolatie

en buitentemperatuur en is ,mins
θ  de tem-

peratuur tegen het binnenoppervlak. Een 

temperatuurfactor groter of gelijk aan 0.7 

wordt gelijk gesteld aan een riscio op schim-

melgroei lager dan 5%. Een temperatuurfactor 

kleiner dan 0.7 duidt op een onaanvaardbaar 

risico op schimmelgroei. De temperatuurfac-

tor is echter een zeer rudimentair criterium, 

waarbij enkel gebruik gemaakt wordt van de 

temperatuur. Invloedsfactoren zoals de rela-

tieve vochtigheid, de schimmelgevoeligheid 

van het substraat, etc. worden niet in rekening 

gebracht in dit criterium. Om deze factoren 

in rekening te brengen kan gebruik gemaakt 

worden van voorspellingsmodellen, zoals het 

empirisch VTT model, het biohygrothermal 

model, isopleten, etc. Deze modellen zijn 

echter meestal opgesteld onder labo-condities 

en bevatten een reeks vereenvoudigingen. 

-Figuur 1- Schimmelgroei bij een aansluiting van 

een binnenwand met een buitenwand voorzien 

van binnenisolatie
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 CASE

De analyse wordt uitgevoerd voor een aanslui-

ting van een binnenwand met een buitenwand, 

voorzien van binnenisolatie. De koudebrug 

bevindt zich in het midden van de noord-west 

georiënteerde wand van een 10m x 10m x 10m 

gebouw en is onderhevig aan slagregen. De 

opbouw van de koudebrug en de randvoor-

waarden worden weergegeven in figuur 2. 

Voor een meer gedetailleerde beschrijving van 

de geanalyseerde case wordt verwezen naar 

[2].

Warmte- en vochttransport

Om de schimmelgroei te voorspellen, dient 

in een eerste stap het warmte- en vocht-

transport in de bouwdelen bekeken te worden. 

Hiertoe zijn verschillende softwarepaketten 

(e.g. Delphin, WUFI, etc.) op de markt terug te 

vinden. In deze analyse wordt gebruik gemaakt 

van het ‘in-house’ eindige elementenpro-

gramma Hamfem [1]. 

Ter illustratie worden de gesimuleerde 

temperatuurprofielen voor 28 december 

weergegeven in figuur 3. Het jaarverloop van 

de temperatuur en relatieve vochtigheid in de 

hoek wordt weergegeven in figuur 4. 

Risico op schimmelgroei

Tabel 1 geeft de conclusies weer die zijn 

verkregen met de verschillende modellen. Het 

is duidelijk dat afhankelijk van het gekozen 

model wel of geen risico op schimmelgroei 

wordt voorspeld. Bovendien wordt vastgesteld 

dat verschillende criteria gebruikt worden. Zo 

kan bijvoorbeeld gekozen worden tussen de 

start van het ontkiemingsproces (GERM) en 

het aantal millimeter schimmelgroei (SL) per 

jaar om het risico op schimmel te bepalen. 

Beide criteria leiden tot een andere conclusie. 

Oorzaak van de verschillende conclusies 

bij de verschillende modellen ligt in de vele 

vereenvoudigingen in de modellen. Zo zijn 

bijvoorbeeld de ESP-r curven opgesteld onder 

statische condities, waardoor een enkele 

overschrijding van de kritische condities gelijk 

gesteld wordt aan een risico op schimmelgroei. 

Bij de temperatuurfactor wordt geen rekening 

gehouden met de relatieve vochtigheid, de 

belangrijkste invloedsfactor bij schimmelgroei. 

Dit kan – vooral wanneer de wand blootgesteld 

wordt aan slagregen – leiden tot een foutief 

besluit. Om de impact hiervan te beperken, 

wordt de temperatuurfactor vaak gebruikt in 

combinatie met een kritische maandgemid-

delde relatieve vochtigheid gelijk aan 80%. 

Tot slot dient opgemerkt te worden dat vele 

van de voorspellingsmodellen opgesteld zijn 

onder labo-omstandigheden, op basis van 

(ideale) substraten reeds voorzien van een 

sporenconcentratie, etc. Bijgevolg staan de 

-Figuur 2- Koudebrug: a) 3D-model, b) horizontale snede met wandopbouw en randvoorwaarden

-Figuur 3- Temperatuurprofiel op 28 december

-Figuur 4- Temperatuur en relatieve vochtigheid ter plaatse van locatie A (figuur 3)
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onderzochte condities vaak in sterk contrast 

met de werkelijke omstandigheden die in situ 

teruggevonden worden. 

 BESLUIT

Het risico op schimmelgroei bij een koude-

brug werd bepaald op basis van verschillende 

voorspellingsmodellen. De risico’s worden 

samengevat in tabel 1. 

Het model en het risicocriterium gebruikt in 

de analyse, blijken een impact te hebben op 

de besluiten. Om de betrouwbaarheid van de 

modellen bij dynamische belastingen en in 

situ condities te verhogen, dient bijkomend 

onderzoek verricht te worden. 
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Model Risico

Temperatuurfactor + 80% regel JA

Mould index volgens VTT (class s) NEEN

ESP-r JA (als xerofiel)

Moons germination graph method (lineaire interpolatie) GERM: JA; ‘SL’: NEEN 

Biohygrothermal model > wcrit: JA; ‘SL’: NEEN

Mould index in WUFI BIO (Sedlbauer et al., 2005) JA

-Tabel 1- Risico op schimmelgroei tijdens het 4e jaar van de analyse (GERM = germination, 

SL = signal light criterium uit WUFI BIO)
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